N3
betongforening

Regional medlemsgruppe @stfold

Parkeringshus i betong

Parkeringshus har vist seg a vaere en type bygninger utsatt for sterk nedbrytning og kostbare skader
etter alt for kort tid. Ny NB-veileder omhandler disse forhold. Det primaere formalet med denne veileder
er & anbefale tiltak som bidrar til at parkeringshus i betong oppnar en praktisk brukstid og et vedlikehold
som tilfredsstiller byggherrens gnsker og behov.

Fredrikstadbrua

-har veert under rehabilitering av firma CONSOLVO i lengre tid og er ikke ferdig fgr i 2018. Utfordringer,
Erfaringer, Status — prosjektleder Stein Andersen orienterer.

Dato: Torsdag 01.06.2017
Tid: kl. 14.00 — 17.00

Sted: Hagskolen i Gstfold Krakergy - auditorium S - 401 i «<Smia»

1330 Kaffe + noe a bite i for oppstart kl. 1400
1400 - 1405 Innledning med kort info om veiledningen Jarle Hatlelid Cowi
1405 - 1430 Erfaring fra utfgrte prosjekter Jarle Hatlelid og
 Nedbrytingsmekanismer med eksempler pa feilog ~ Bernt Kristiansen
mangler AF Gruppen
1430 - 1505 Prosjektering av nye parkeringshus Erik Grgnner
- Regelverk, relevante standarder
- Betong / Belegg
1505 - 1540 Utfagrelse av betongarbeider og belegg Bernt Kristiansen
1540 -1615 FDV Jon Luke, Norconsult
- Tilstandsundersgkelse
- Vedlikehold
1615-1700 Fredrikstadbrua - rehabilitering Stein Andersen, Sweco
/Statens vegvesen
1700 Diskusjon og Avslutning Jarle Hatlelid

Mgteleder: Jarle Hatlelid

Pamelding: www.betong.net
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norsk forening for
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NS
betongforening
Regional medlemsgruppe &mi..o_n_

Dato: Torsdag 01.06.2017
Tid: kl. 14.00 - 17.00

Sted: Hagskolen i Ostfold Krakergy - auditorium S -401 i «<Smia»

Parkeringshus i betong.
Orientering om ny NB-veileder om anbefalinger til prosjektering, bygging og vedlikehold /
rehabilitering. 4 av 5 forfattere orienterer.

Fredrikstadbrua
Utfordringer, Erfaringer, Status — prosjektleder Stein Andersen orienterer.

H JUNE 12, 2017
COWI POWERPOINT PRESENTATION

N3
betongforening

Regional medlemsgruppe &mi..o_n_

Arnbjgrn Kulbrandstad Ramballino

Birger Pollen Birger Pollen AS
Inge Eeg Hgyskolen I @stfold
Jarle Hatlelid Cowi
Kjetil Koppen Contiga
Kristian Lyngas Johnsen Norbetong
Siri Fause Multiconsult
Tommy Karlsen Betongbygg

h 4

COWIL
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1330 Kaffe + noe a bite i fgr o
1400 - 1405 Innledning med kort info om veiledningen Jarle Hatlelid COWI
1405 - 1445 Erfaring fra utferte prosjekter Jarle Hatlelid
- Nedbrytingsmekanismer med eksempler pa feil og mangler og Bernt Kristiansen AF
1445 - 1515 Prosjektering av nye parkeringshus Erik Gronner  STO/Hesselberg
- Regelverk, relevante standarder
- Betong / Belegg
1515 - 1550 Utfgrelse av betongarbeider og belegg Bernt Kristiansen AF
1550 - 1610 FDV Jon Luke Nordconsult
* Tilstandsundersgkelse
* Vedlikehold
1610 - 1700 Fredrikstadbrua - rehabilitering Stein Andersen Sweco
/Statens vegvesen
1700 Inge Eeg har bedt om ca 7 minutter og 13 sekunder for a reklamere litt
for laboratoriet og EXPO 2017 samt for laboratoriet med omvisning for Inge Eeg HIg
de som har tid og lyst.
1700 + Diskusjon og Avslutning Jarle Hatlelid
3 COWI

Parkeringshus I betong.

Anbefalinger til prosjektering, bygging
og vedlikehold/rehabilitering.

BAKGRUNN

COWIL

COWI
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B ﬁ“ Det var en gang

'STAAR
TIL
TOVRE,

TALDER % « COWI

; DET ER DETTE VI FRYKTER COWI

COWI
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Var 2015 NB invitasjon med tiloud om statte for
prosjekter for betongfaget.

Sgknad ble sendt 19.06.2015 tittel
"Behandling av overflater for kloridkorrosjonsutsatt
betong”

Bevilget 50 000 kr. 22.10.15

Sgker ogsa COWI om midler etter NB-statte.
7| COWIL

16.03.16 NB gnsker komite for parkeringshus
15.06.16 Farste mate.

Deltagere valgt av NB villig til a bidra til
"Parkeringshus — Prosjektering, bygging og
vedlikehold"

Magne Mage leder

COWI
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DELTAGERE - Forfattere og foredragsholdere

Magne Mage Eget firma Leder
Jarle Hatlelid COWI AS Sekreteer
Erik Grgnner Hesselberg AS/STO Forfatter
Bernt Kristiansen AF-entreprengr Forfatter
Jon Luke Norconsult AS Forfatter
COWIL

VEILEDNING - 43 sider
FORORD

SAMMENDRAG

INNLEDNING

MALSETTING

LASNINGER SOM BENYTTES | PARKERINGSHUS
PROSJEKTERING AV NYBYGG — BESKRIVELSE
UTFORELSE

VEDLIKEHOLD

oAb WOWN-

VEDLEGG - 59 sider

NEDBRYTINGSMEKANISMER OG LEVETID
TYPISKE SKADER OG SKADEARSAKER

PROSJEKTERFARINGER VED BRUK AV DAGENS REGELVERK
REHABILITERING

MATERIALER

ARMERING OG OVERDEKNING

BELEGG COWIL
BESKRIVELSESEKSEMPLER

coONOOBRhWN=

COWI
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MALSETTING

A gi rad om tiltak som kan bidra til & produsere mer bestandige parkeringshus i
betong slik at risiko for initiering av armeringskorrosjon innenfor prosjektert levetid blir
redusert. Informasjonen i rapporten skal bidra til at:

*  Byggherrer skal bli bedre i stand til a gjgre de riktige valgene med tanke pa
totalgkonomi i prosjektert levetid. Dette gjelder bade valg av overordnede
lgsninger og vedlikehold i konstruksjonens levetid.

*  Prosjekterende skal ha et bedre grunnlag for a beskrive parkeringshus i betong
pa en riktig mate. Dette gjelder bade konstruktive lgsninger, en rekke viktige
detaljer, materialvalg og opplegg for kontroll av egne arbeider og den utfgrende
sine arbeider.

»  Utferende skal ha et bedre grunnlag for a gjgre en riktig jobb. Dette gjelder bade
a sikre at overdekningen blir riktig og at en unngar utilsiktede sprekker og riss i
betongen.

«  Materialleverandgrer, spesielt de som leverer belegg av ulike typer, skal fa
informasjon om hvilke egenskaper ved sine produkt de ma dokumentere og
hvilke prevemetoder som skal brukes.

COWIL

12

JUNE 12, 2017

SKADER P.G.A. MANGELFULL

 PROSJEKTERING
- UTFYRELSE

- FDV
VEDLIKEHOLD

COWIL

COWI
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2 TYPISKE SKADER OG SKADEARSAKER

2.1 GENERELT

2.2 HISTORISKE ERFARINGER

2.3 SKADER PA NYERE BYGG

2.4 EKSEMPLER PA REPARASIONER

13 | JUNE 12, 2017

COWIL
2.1 GENERELT
2.1.1 Armeringskorrosjon
2.1.2 Utvikling av krav til bestandighet
14 | wune 12,2017 COWI

COWI
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15 _ JUNE 12, 2017 81):

2.1 GENERELT

Krav og betongkvalitet har bedret seg
Erfaringer viktige for ikke @ gjenta svake Igsninger
FDV!

Det prosjekteres og bygges fortsatt uten at dagens
krav fglges og klorider finner fortsatt vegen inn i
betong.

16

2.1.1 Armeringskorrosjon

Kloridkorrosjon er verstingen.

Karbonatiseringskorrosjon aktuelt, men "snillere" korrosjon
JUNE 12, 2017 8.5”

COWI
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2.1.2 Utvikling av krav til bestandighet
Krav til v/c-tall (masseforhold) Silikastev introdusert
T tidlig pa 1970-tallet
2 /s
kd \
&
" Ca
g .
£ @vre linjer:
= NA, Mé60
o
N
>
0,5 -
I Nedre linjer:
Ca MA, M40
Ingen Ingen
krav krav
1893 1926 1939 1962 1989 2003 2014
17 | JUNE 12, 2017 8')\ —
Norske betongregler sitt krav til v/c og bestandighetsklasse M
waaﬂwwmwa utforelsesméer Jwﬁhm i e
Krav til overdekning i > £ [
e L e i :
for bolgeslag, is eller vanntrykle 4 Ll 5
c Undervannsstapning B F 7
£
: . |
E Overdekning IT Nominell overdekning
t
s @vre linjer:
50 MA, M40
Ingen -
krav Nedre linjer:
NA, M60
1893 1926 1939 1962 1973 1989 1998 2014
Norske betongregler sitt krav til overdekning
18 | JUNE 12, 2017 8')\ —

COWI
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19 | JUNE 12, 2017

2.2 HISTORISKE ERFARINGER

2.2.1 Dekkeskader

2.2.2 Skader ved opplegg

2.2.3 Planlagte fuger

2.2.4 Ikke planlagte fuger og riss
2.2.5 Lavbrekk

2.2.6 Temperatur, svinn og kryp
2.2.7 Frost

2.2.8 Uheldig "opplager"

2.2.9 Etterspent armering

2.2.10 Beleggskader

COWIL

Byggear 1976 Byggear 1985 Lekkasjer mellom elementer og

20 _ JUNE 12, 2017

2.2.1 Dekkeskader

e

Byggear ca. 1985

ned til hull i hulldekker.
COWIL

COWI
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Flatdekke

Byggear 1983-rehab 2004
Tilsynelatende i orden.
Livsfarlig og ma rives

21 | une 12, 2017

COWIL

Bom markert med tusj og gar
mange steder nesten ut til
avsluttet armering

22 | JUNE 12,2017

Registrerer BOM-BOM

COWI
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Dekket ogsa statte for vegger med stort
jordtrykk og mate skiftes ut stripevis.
Sayler sikres midlertidig mot utknekking.
Alle kontaktsoner mellom gammel og ny
betong "tygges" for skjgtejern.

23 _ JUNE 12, 2017

2.2.2 Skader ved opplegg

Kritisk
armering for
konsoll

™
n

LastfraDT-
element

D=
° N/

Byggear 1985 DT-elementer opplagt pa prefabrikkert konsoll. Strek
markerer kritisk konsollarmering.

24 _ JUNE 12, 2017

COWIL

COWI
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Byggear 1985
Lekkasjer mellom hulldekker og ved
opplegg. Hay kloridkonsentrasjon.

Byggear ca. 1985 -
HSQ-bjelke som opplegg for
hulldekker. Over er det lavbrekk og

ikke tett nok.
25 | aune 12,200 COWI
2.2.3 Planlagte fuger
Dilatasjonsfuger er aktuelle lekkasjesteder, -
Entreprengr har "glemt" at det skal veere fuge?
25] COWI

COWI
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2.2.4 Ikke planlagte fuger og riss

« Temperatur, svinn/kryp i betongen og bevegelser som
skyldes setninger, belastninger og temperatur.

* Gjennomgaende, vannledende sprekker, kloridinfisering og
korrosjonsskader.

27 | JUNE 12, 2017 8lﬂy —

2.2.5 Lavbrekk

Byggear ca. 1973

Overhgyde for hulldekker gir dammer i kritiske oppleggssoner.

28 _ JUNE 12, 2017 8I)N —

COWI
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2.2.6 Temperatur, svinn og kryp

Byggear ca. 1973
Bl.a. temperaturbevegelse.
Er det risiko for at elementet sklir av opplegg?

29 | JUNE 12, 2017

COWIL

Byggear 1992
Temperaturbevegelse? / Korrosjon
Kan element skli av opplegg?

30 | JUNE 12, 2017

COWI
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31 _ JUNE 12, 2017 8’):

2.2.7 Frost

Karbonfiberforsterkning

Byggear 1985 Saylebunn
naer innkjgring i fuktig milja
/ vannlekkasjer / salt / frost.

Byggear 1985 Kapitel neer innkjaring i
fuktig miljg / vannlekkasjer / salt / frost.

32

2.2.8 Uheldig "opplager™"

Byggear ca. 1985 —
Uheldig "opplegg" hvor det skal veere
bevegelsesmulighet for hulldekke.

JUNE 12, 2017 8,):

COWI



17

12-06-2017

2.2.9 Etterspent armering

4

Forfattere av veiledningen har ikke registrert skader for denne
type konstruksjoner i aktuell periode- noe som nok i hovedsak
skyldes liten anvendelse av etterspente konstruksjoner.

33 | JUNE 12,2017 81):

2.2.10 Beleggskader

Slitasje

34 | JUNE 12, 2017

COWIL

COWI
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Solbestraling

35 | JuNE 12

COWIL

Bom
avskalling

36 | JUNE 12, 2017

COWIL

COWI
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2.3 SKADER PA NYERE BYGG

37 | JUNE 12, 2017 8]):

DT-elementer / konsoller 1992

. SRR RS S I
38 | JUNE 12, 2017 8’)\—

COWI
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Konsoller

Byggear 1992

39 | JUNE 12, 2017

Hulldekker uten pastgp

Reparert hulldekke p.g.a.
oppsprekking mellom
elementer. Dekket har
fiberarmert flytsparkel.

Byggear 2010 - 2011

40 | IJUNE 12, 2017

COWIL

COWI
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2.4 EKSEMPLER PA REPARASIONER

2.4.1 Elementkonstruksjoner — spesielt
2.4.2 Forsterkninger

41 | JUNE 12, 2017

COWIL

Omfattende
"Standard"
rehab

42 | JUNE 12, 2017

COWI
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43

Reparasjon
hulldekk

JUNE 12, 2017

700

G600

2.

Forsterkning av

momentkapasitet

1)
2)

44

4.2 Forsterkning

Ekstra armering

Karbonfiber.

JUNE 12, 2017

COWI



23| 12-06-2017

3200
3100
0]
Styrke og elastisitet
Armeringsstal og 1380l
13007
Karbonfiber 870 |
] 500 7
Bruksgrensetilstand
0,3% &
0,65%
45 _ T, 0 0,85% MO/S

VIKTIG R HUSKE
Betong definert som uten klorider nar kloridinnhold <0,1%
Armering begynner a korrodere nar kloridinnhold > 0,4%

Krav til spennarmering

Gjennomgaende riss > 0,1mm gir vannlekkasjer

Etter Eurocode 2 er krav om maks rissvidde 0,3mm

46 _ JUNE 12, 2017 81):

COWI
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Konklusjon etter erfaring fra en mengde
skadeprosjekter.

- Dagens krav og kvaliteter er'mye bedre enn
tidligere, men betong alene uten vedlikehold er
ikke godt nok for a sikre gnskede ars levetid.

. Riss er vanskelig. Lekkasjer oppstar.
Rutinemessig oppfalging og vedlikehold viktig.

47 _ JUNE 12, 2017 81):

TAKK FOR MEG |

Na vil Bernt Kristiansen

si mer om gode erfaringer.

48 | JUNE 12, 2017 81)\—

COWI
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Konstruksjoner bygget fra 1999 til 2015.
* Plasstgpt betong

 Hulldekker

* DT-elementer



Vim

Plasstapt betong

- Plattendekker (forskalingselementer)




MNE
AF GRUPPEN

Plasstapt betong
- Plattendekker




Vim

Plasstapt betong

- Plattendekker
Dekkebord




Vim

Plasstgpt betong

- Plattendekker

- Dekkebord
- Samvirkekonstruksjoner




MNE

AF GRUPPEN

Hulldekker




MNE

i1 - B h
R LR = 1 |
I 1
LKl
= -
L |_.|
L=00
Elementtype Vekt Maks. anbefalt spennvidde
B/H/T kN/m2 m
2400/200/50 1,9 7
2400/300/50 23 11
2400/400/50 27 13
2400/500/50 3,0 16
2400/600/50 3,3 18
2400/700/50 3,6 20
2400/800/50 3.9 22

2400/900/50 41 24



Plasstgpt betong

* Prosjekteres ofte med nedbgyning 1/300.
« Kravet I NS-EN 13670 er £15 mm
 Rissviddekrav, beregningsmessig er 0,3 mm.




nr
BETONG ER TETT MELLOM RISSENE &ZZ5

401NN 0 TN 00 IO g At 1 11010

Rissvidde 0,2 mm
19/08/2009 19/08/2009




NFE
Plasstgpt betong, Bunnplate 2009

Betongarbeidene er utfart i henhold til NS-EN 13670 og
NS-EN 206-1, hvor fglgende krav var gjeldende:

 Fasthetsklasse: B35
« Bestandighetsklasse: M40
« Overdekning, nominell: 50 mm

 Benyttet betong: B35M40-LVB.



MNE
Plasstgpt betong, Bunnplater




NFE
Plasstgpt betong, Bunnplater

.

E: i"? it | ’ -
3 g N 7“.

Ma prOSJekteres med rlsswddekontroll
Ofte peeler, fastholdt konstruksjon

Anbefaler store etapper uten stgpeskjater
Viktig med betongsammensetning

e~




V.
DEKKER

» Betongarbeidene er utfgrt i henhold til NS-EN 13670, hvor
falgende krav var gjeldende:

 Fasthetsklasse: B35
» Miljgklasse: XD3
» Overdekning, min.: 50 mm
» Betongen er fastholdt. Noen riss, som forventet.



Plasstgpt betong




MNE

AF GRUPPEN

Plasstgpt betong




NnFE

Plasstgpt betong
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Plasstgpt med belegg, Baerum 1999

» Betongarbeidene er utfart i henhold til NS 3420 2. utgave mai
1986, hvor fglgende krav var gjeldende:

« Fasthetsklasse:  C45
» Miljgklasse: MA
» Overdekning, min. 50 mm

* Belegg: 2,5 mm belegg av polyuretan med rissoverbyggende
evne i henhold til dagen NS-EN 1504-2.

« Ett dekke fastholdt pa vegger og sgyler. Bakgrunnen for at det
ble lagt belegg skyldes riss i betongen i utfgrelsesfasen. Det er
iIngen riss i belegget pr. 2016. Noen arealer er uten belegg og der
er det observert riss i betongen, ved hgybrekk ved sayler.



1

AF GRUPPEN

Plasstgpt med belegg, Baerum 1999
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Baerum 1999




NFE
Baerum 1999




NFE
Hulldekker med belegg

 Avrettingsmasse som underlag for belegg.

« Belegg av polyuretan.

* Riss/ sprekker i mange fuger mellom elementene og
ved opplager. Mange fuger er utbedret men nye riss
er kommet.



Hulldekker




Hulldekker




HU”dekker AF GRUPPEN
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Hulldekker




AF GRUPPEN




MNE

Hulldekker med konstruktiv pastap og

belegg

« Betongarbeidene er utfgrt i henhold til NS-EN 13670
og NS-EN 206-1, hvor fglgende krav var gjeldende:
 Fasthetsklasse: B35
 Bestandighetsklasse: M40
« Overdekning, nominell: 50 mm
 Konstruktiv pastgp pa hulldekkene, som underlag for
belegqg.

* Belegg av polyuretan.

 Parkering pa 2 dekker og en bunnplate. Ingen riss
eller sprekker. Belegget fremstar meget bra.



Hulldekker med konstruktiv pastap og
belegg




Hulldekker med konstruktiv pastap og
belegg




NFE
DT-elementer

 Belegg av polyuretan.
* Glassfiberlaminert «elastisk» membran over fuger.
* Parkering | 3 etasjer, bunnplate og 2 dekker. Belegget

fremstar bra etter 11 ars bruk. Det er benyttet
slitesterkt tilslag 1 alle svinger. Det er ikke behov for

generelt vedlikehold.
 Riss og sprekker | konstruksjonsfuger.



NFE
DT-elementer
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DT-elementer




NFE
DT-elementer




NFE
DT-elementer

ol




. NF
Oppsummering

Plasstapt betong
* Prosjekteres med riss/rissvidder

* Vanntetthet oppnas ved
* Injeksjon av riss «til det er tett»
 Belegg



. NF
Oppsummering

Hulldekker

* Bevegelser/oppsprekking er vanskelig a kontrollere
 Krever pastagp med «risskontroll»

* Past@pen er plasstagpt betong som ma prosjekteres



. NF
Oppsummering

DT-elementer

* Sveiset sammen
« Stive Igsninger

* Vanntetthet oppnas ved belegg
 Forsterkning over elementfuger

« Konstruksjonsfuger ma prosjekteres



Vi m

Detaljer
- Fuger
- Ma prosjekteres
- Fleksibilitet, elastisitet

- Ma dokumenteres

- Forbruk ma vaere som
testet

- Slitestyrke
- Mangelfulle testmetoder
- Baseres mye pa erfaring

- Tykkelse

- Tykkelse er en
slitasjeparameter




MNE

AF GRUPPEN

Prosjekterfaringer

Bernt Kristiansen
AF Gruppen




norsk |
betongforening

‘s 7”

“EILEDNING e

: PAB]KERING\S_;HUS | BETQ

7/:ROSJEKTERlNG,
BYGGING

s VEDLIKEHOLD \



http://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj6wZHXwtXSAhUD1iwKHVXcDosQjRwIBw&url=http://nvtf.org/ikbViewer/go/target/889408/8A64E234DC5D43098D3D58CA3FF78657?p_menu%3D13432%26p_submenu%3D13086%26p_o%3D10062%26p_dim%3D739479&psig=AFQjCNHTPhrtMtpq-874Fi3N2ZogEce5TQ&ust=1489564595936074

VEILEDNING
PARKERINGSHUS LOSNINGER SOM BENYTTES | PARKERINGSHUS

PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

Hovedutfordringer:
Riss i overkant pa overflate
som er eksponert for vann
md veisalt
T < 17

A A

piggdekk sliter ned
belegg som skal beskytte
overflate




VEILEDNING
PARKERINGSHUS L@SNINGER SOM BENYTTES | PARKERINGSHUS

PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

Plass-stopt Elementbygg



VEILEDNING
PARKERINGSHUS LOSNINGER SOM BENYTTES | PARKERINGSHUS

PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

. )y

—< - E JEB

™
- _ [P

= =

(B [ S
—Q
(< &)
T

$

Plass-stgpte konstruksjoner med eller uten sgylerad




VEILEDNING
PARKERINGSHUS
PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

LOSNINGER SOM BENYTTES | PARKERINGSHUS

‘13 :I) o P ¢ P P ’uv’ L P

Q@ P ¢ O ¢ P q P S ()

O Q e ¢ () —p ]
Seylfritt, hoveddragere Sgyler, hoveddragere Sgyler, dragere i
parallelt med P-plasser parallelt med kjgrefelt begge retninger

Vanligste baerestruktur plass-stgpte konstruksjoner




VEILEDNING
PARKERINGSHUS LOSNINGER SOM BENYTTES | PARKERINGSHUS

PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

Alternativt betongplate uten ribber, eventuelt med
forsterkning (eller vouter) over sgyler


https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj3ztrz3bLRAhVHVBQKHaFHDMoQjRwIBw&url=https://www.nexus.globalquakemodel.org/gem-building-taxonomy/overview/glossary/cast-in-place-beamless-reinforced-concrete-floor--fc1&bvm=bv.142059868,d.d24&psig=AFQjCNHKoFVR4EAe45QNn0XNoYKTT-FeCg&ust=1483971223904889
https://www.google.no/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrm5Pe3rLRAhVBmBQKHbhuB3AQjRwIBw&url=https://www.flickr.com/photos/86792135@N04/8213890797&bvm=bv.142059868,d.d24&psig=AFQjCNGl8J8QCUodAcUO_524E2BylwZjxA&ust=1483971479033176
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Det er mulig a spennarmere seg bort fra riss pa
oversiden av betongplaten, men da kan det veere
ngdvendig a spennarmere i begge retninger
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Betongoverflate

Betongoverflate med belegg

Betongoverflate med st@gpeasfalt
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Elementbygg

DT eller hulldekkeelementer
Forspent fra fabrikk
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Drommelg@sning: Elementbygg?
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A A A A

Elementbygg: bevegelser

OO0 dm OO O

Horisontale bevegelser mellom elementene

OOOOI@OQO

Saksing mellom elementene

S >

A A

Rotasjon pa enden av elementene
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+= 1 —— Belegg rett pa elementer

M Stgpeasfalt rett pa elementer

e Flytavretting og belegg pa elementer

Pastgp

Pastgp og belegg
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+= 1 —— Belegg rett pa elementer

M Stgpeasfalt rett pa elementer

egg pa elementer

Pastgp

Pastgp og belegg
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+= 1 —— Belegg rett pa elementer

M Stgpeasfalt rett pa elementer
| L J |
For I@sninger med installasjon av belegg / stgpeasfalt rett pa element

er det vanlig & «bandasjere» fugene mellom elementene med et
elastisk band
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Alternativ lgsning elementbygg

U U

Montere sammen DT-elementer ved hjelp
stalplater for 3 unnga horisontale bevegelser og saksing
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Den perfekte lgsningen?

Kostnhadsoptimal med lavest mulig
risiko for armeringskorrosjon
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Pallkandidater

Plasstgpt, med kontroll over rissvidde, og belegg
Plasstopt, rissfritt med spennarmering, med eller uten belegg
Elementer med pastgp og belegg

Sammenkoplede elementer og belegg, forutsatt planhet



VEILEDNING
PARKERINGSHUS BELEGG

PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

==

- .I 271 I g 1l

Beleggsystem som installeres pa den trafikkeksponerte
overflaten av betongkonstruksjoner
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De primeaere funksjonene til et beleggsystem:

vanntett oke slitestyrke kjemikaliebestandig
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andre funksjoner et beleggsystem kan fylle:

g7
. -

stovfritt gkt sklisikring lysere og tryggere miljg
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Type belegg

Epoxy

Polyuretan
Metylmetakrylat (MMA)
Polyurea
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BELEGG

Herdeplast

Installeres manuelt
Epoxy —
Polyuretan P,
Mmvia R

Polyurea
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Elastisk sjikt

. Tilslag
) Slitesjikt ) Bunnsjikt
Primer Bunnsjikt Tilslag Primer Toppsjikt
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Krav til belegg
NS 3240

Skal tilfredsstille kravene i NS-EN 13813 samt NS-EN 1504-2
hvis kravet er a gjenopprette eller beskytte en betongkonstruksjon
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Krav til belegg
NS 3240

Skal tilfredsstille kravene i NS-EN 13813

Slitasjemotstand ihht NS EN 13892-4,
anbefalt krav er AR1,0.

Slagstyrke ihht NS-EN ISO 6272, anbefalt
krav er klasse 1

Heftfasthet ihht NS-EN 13892-8, anbefalt
krav: 2B 2,0
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Krav til belegg NS 1504-2

Table 1: Performance Characteristics for surface protection products and systems related to the ,principles” and , methods* defined in ENV 1504-9
No. Test methods 1. b 5. 6. 8.
defined in Principles Ingress protection Moistnre contrel Physical Chemical Increasing
Resistance Resistance resistivity
Performance Characteristics Methods LIfHY | 12(8) | 13(C) | 210 | 22(0) | SO 5.1 6.1(C) BRI | 82(C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 prEN 12 617-1 | Linear shrinkage [ [ a a 0]
2 EN 12 130 Compressive strength ] 0
3 EN 1770 Coefficient of thermal expansion 0 O ) u] ]
4 EN IS0 5470-1 | Abrasion resistance ] n
5 EN IS0 240¢ | Adhesion by cross-cut test” 0 J 0 [1 O
& prEN 1062-6 | Permeability to CO; ]
7 EN IS0 7783-1 | Permeability to water vapour o ] ] "]
EN 180 7783-2
8 EN 1082-3 Capiilary absorption and permeability to water B ] [} ] ] O | |
Achesion after thermal compatibility
prEN 13 687-1 | Freeze-thaw cveling with de-ieing salt immersion ] a 0 0 0 O &
piEN 13 687-2 | Thunder-shower cycling (thermal shock} 0 { [ 0 (] O ]
orEN 13 687-3 | Thermal cyeling without de-Icing salt impact 0 O [ | (M) [] O
prEN 1062-11 | Slawse 4.1: Aging: 7 days at 70 °C 0 ju| g ] O O O
10 orEN 13 687-5 | Resistance to thermal shock a | ]
11 150 2812-1 Chemical resistance [} 0
12 prEN 13529 | Resistance to severs chemical attack ]|
13 prEN 1062-7 | Crack bridging ability {8 | 0 O 5
14 180 6272 {mpact regisiance ] [ ]
15 EN 1342 Adhesion strength by Pull-off test ] ] ] ] [ ™ ]
16 prEN 13501-1 | Fire classification of construetion products and building elements - 0 O | O O O O
Part 1: Classification using test data from reaction to fire test
17 prEN i3 587 | Resistance against {reeze-thaw salt stress of impregnated t G N
hydrophoebic concrete {Determination of loss of mass)
18 prEN 13036-4 | Slip/Skid resistance ) 0 [ ] i =] [m]
19 see Table 3 Depth of penetration | H ] [ |
20 oEN 1062-11 | Slause 4.2: Behaviour after artificial weathering a ] 0 O [
2E EN 1081 Antistatic behaviour 3] O O 0 0O
22 prEN 13 578 | Adhesion on wet cancrete O ] 0 O
23 prEN 13 580 | Water absorption and resistance to akali test for hydrophobic | | ] |
Impregnation
4 prEN 13 57% | Drying rate for hydrophobic impregnation | ] [} ]

1T N 1 [ SRR R P R
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BELEGG

[V 4 =1 1 [ | AL amaAaa -
Table 1: Performance Characteristics for surface protection products and systems related to the ,principles” and ,,methods* de;i-qed in ENV 15049
No. Test methods 1. /\ 2. /& 5. { 4. \ 8.
defined in Principles Ingress protectio Moisture contrel ysical CHemigal Increasing
istance Refistafce resistivity
Performance Characteristics Metheds LIH) | 12(h 3 210 | 22(0) A(C 521 1(C B1(H) | 82(0)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 prEN 12 617-1 | Linear shrinkage ] 0 a 0
2 EN 12 150 Compressive strength a 0
3 EN L7770 Coefficient of thermal expansion 0 O 0 n] ]
4 ENISO 5470-1 | Abragion resistance ] ]
5 EN IS0 240¢ | Adhesion by cross-cut test” 0 i d [ O
& prEN 1062-6 | Permeability to CO; ]
7 EN IS0 7783-1 | Permeability to water vapour o ] ] "]
EN 80 7783-2
8 EN 1082-3 Capiilary absorption and permeahility to water ] ] [} ] ] O | |
Achesion after thenmal compatibility
prEN 13 687-1 | Freeze-thaw cyeling with de-icing salt immersion ] a 0 ) 0 O 0
prEN 13 687-2 | Thunder-shower cycling (thermal shock} 0 { [ O (] O O
orEN 13 687-3 | Thermal cycling without de-Icing salt impact 0 O 0 0 M) [ O
prEN 1062-11 | Slawse 4.1: Aging: 7 days at 70 °C 0 ju| 8 ja O O [
10 orEN 13 687-5 | Resistance to thermal shock a ju| [N
11 150 2812-1 Chemical resistance [} 0
12 prEN 13529 | Resistance to severs chemical attack ]|
13 prEN 1062-7 | Crack bridging ability {8 | 0 0 H
14 180 8272 {mpact registance ] [
15 EN 1542 Adhesion strength by Pull-off test ] ] ] ] [ ™ ]
16 prEN 13501-1 | Fire classification of construetion products and building elements - 0 O | a O O O
Part |: Classification using test data from reaction to fire test
17 prEM 13 587 | Resistance against {recze-thaw salt stress of impregnated t G N
hvdrophobic concrete {Determination of loss of mass)
18 prEN 13036-4 | Slip/Skid resistance ) 0 [ H] i) = O
19 see Table 3 Depth of penetration | H ] [ |
20 BN 1062-11 | Stause 4.2: Behaviour after artificial weathering a O] n] O [l
2E EN 1081 Antigtatic behaviour 3] O g N 0O
22 prEN 13 578 | Adhesion on wet conerete 00 ] 0 O
23 prEN 13 580 | Water absorption and resistance to afkali test for hydrophobic | ] |
impregnation
i prEN 13 575 | Drying rate for hydrophobic impregnation ] ™ \ I u
S p I idramhahin imonaracentones V
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BELEGG

Krav til belegg NS 1504-2

Table 1: Performance Characteristics for surface protection products and systems related to the ,principles” and , methods* defined in ENV 1504-9
No. Test methods 1. b 5. 6. 8.
defined in Principles Ingress protection Moistnre contrel Physical Chemical Inereasing
Resistance Resistance resistivity
Performance Characteristics Methods LIfHY | 12(8) | 13(C) | 210 | 22(0) | SO 5.1 6.1(C) BRI | 82(C)
1 2 3 4 5 6 7 £ 9 10 11 12 13
1 prEN 12 617-1 | Linear shrinkage [ [ O a
2 EN 12 130 Compressive strength ] 0
3 EN 1770 Coefficient of thermal expansion ju] O ) u] ]
| 4 ENISO 5470-1 | Abrasion resistance ) ]
I . b | [ 0 [1 O
& prEN 1062-6 | Permeability to CO; ]
7 ENISU 77835-1 | PClMeaniity 10 Weiel vapour o ] 1 "]
EN IS0 77832
8 EN 1082-3 Capiilary absorption and permeability to water B ] [} ] ] O | |
9 Achesion after thermal compatibility
prEN 13 687-1 | Freeze-thaw cveling with de-ieing salt immersion ] a 0 0 0 O &
piEN 13 687-2 | Thunder-shower cycling (thermal shock} 0 { [ 0 (] O ]
orEN 13 687-3 | Thermal cyeling without de-Icing salt impact 0 O [ | (M) [] O
prEN 1062-11 | Sawse 4.1: Aging: 7 days at 70 °C 0 g g ] O O O
10 orEN 13 687-5 | Resistance to thermal shock a | ]
11 IS0 2812-1 Chemical resistance O 0
12 prEN 13 529 | Resistance o scvers chemnical attack ]|
L2 orEN L0677 ! {8 | 0 0 5
e TS0 B272 TIDALL TCEISIANCE [ ]
15 EN 542 Adhesion strength by Pull-off test ] ] ] ] [ [ ]
16 prEN 13501-1 | Fire classification of construetion products and building elements - 0 O | O O O O
Bart L Clacofoation noini ;
17 prEN i3 587 | Resistance against {reeze-thaw salt stress of impregnated 0 [ W]
hudrophobic concrete (Determination of loss of mags)
18 prEN 13036-4 | Slip/Skid resistance ] 0 [ ) i =] O
19 see Table 3 Depth of penetration | H ] [ ]
20 oEN 1062-11 | Slause 4.2: Behaviour after artificial weathering a ] 0 O [
2E EN 1081 Antigtatic behaviour 3] O O 0 0O
22 prEN 13 578 | Adhesion on wet concrete 00 ] 0 O
23 prEN 13 580 | Water absorption and resistance to akali test for hydrophobic | ] |
impregnation
24 prEN 13 57% | Drying rate for hydrophobic impregnation B ] u

1T N 1 [ SRR R P R
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Krav til belegg NS 1504-2

Obligatoriske:

Slitasjemotstand ihht EN I1SO 5470-1.

Permeabilitet for vanndamp ihht EN ISO 7783-1/2, anbefaler klasse Il (se og sa krav til belegg i
parkeringskjeller).

Permeabilitet for CO, ihht PREN 1062-6 ,anbefalt krav Sy =50 m

Kapillzer absorpsjon og permeabilitet for vann ihht EN 1062-3, anbefalt krav: W < 0,01 kg/m?2 h%»>

Motstand mot konsentrert kjemisk eksponering ihht EN ISO 2812-1, anbefalt krav: Maks reduksjon av hardhet
lik 50 % for definerte kjemikalier med definerte konsentrasjoner og temperaturer (for eksempel bensin,

motorolje, etc.).

| tillegg kommer slagstyrke og heft til underlaget men disse er ssammenfallende med NS-EN 13813 og allerede
tatt med.
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Krav til belegg NS 1504-2

Andre relevante krav:

Brannklassifisering ihht EN 13501-1, velg brannklasse fra B(fl)-S1 til E(fl) avhengig brannteknisk
vurdering.

Sklisikkerhet ihht EN 13036-4, anbefalt klasse: «lav risiko for a skli».

Krav til rissoverbyggende egenskaper ihht EN 1062-7 dersom det er behov for dette. Velg klasse basert
pa den prosjekterte rissvidden i tabell B.1 samt aktuell temperatur.
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Hovedutfordringer:
Riss i overkant
i s K |

piggdekk sliter ned
belegg som skal beskytte
overflate
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Utfordring med funksjonskrav
for rissoverbygging og slitasje:
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Rissoverbygging
 Emwm

Statisk rissoverbygging Al - A5

Rissvidde 0,1-2,5mm
Rissapningshastighet 0-0,5 mm/min

Temperatur 10° -40° C avhengig av behov

Dynamisk rissoverbygging B1, B2, B3.1, B3.2, B4.1,
B4.2

Rissvidde 0,15-0,5mm

Frekvens, antall sykler, form pa riss Varierer fra klasse til klasse

Temperatur 109 -40° C avhengig av behov




EN 1062-7 -

Surface protection systems

Paints and varnishes. Coating materials and coating systems for exterior
masonry and concrete. Determination of crack bridging properties

Method A: Continuous opening of the crack

e Test temperature Class A 1: +23° C
e Recommended test temperature Class A2 — A 3:

[mm]

-10°C ™

0,5—
0,4—
0,3—
0,2—

0,1—

-
~

-
~
-

A3:0,5mm

A2: 0,25'mm
P

Al:0,1mm
@

~
-

‘ >
20 25
[tin minutes]



Surface protection systems

e EN 1062-7
e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 2

e Recommended test temperature: -

10° C

[mm]

0,5—

0,4—

0,3—

0,2—

0,1—

3,33

10,00 6,66 10,00

3,33

A [t in seconds]

Test duration 9

»
| | | -

5 10 15 20 25
[t in minutes]



Surface protection systems

e EN 1062-7

e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 3.2

1Hz
1Hz
e Recommended test temperature: -
o
lo C 3,33 10,00 6,66 10,00 3,33
[tin seconds]

— [mm]
- A
| 05— Test duration
= | 04—
= S —nannnnnnnnNnNAonNnNnOnNnNnNnnNnNNNAOnNNNNnNnNnNnNNNANNnNnNnNnnNANnNnnn I/\/
— I A A B B B O R A N N A N N R
- COVTUTV VT TV T v e v e vy T v vt v vt v v v v vy v v v v iy v v gy
B 0,2—‘\\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\H\HHHHHHHHHHHHHHHHHHH\\\\\\\\HHM
= I T e e T e L O Y O O O
— I e e e e O e A A A A O A
- I/\/
—_ 0'17 uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu
N ‘>

5 10 15 20 25

[t in minutes]



Surface protection systems

e EN 1062-7
e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 3.2
00,4
[mm]
Overlay 1 Hz
04 Trapezoid function 0,03 Hz / 1000 Crack changes at -20°C
0,3
0,2 OO,
0,1 —

| | | B > 0,0

3,33 10,00 6,66 10,00 3,33 [sec]



Surface protection systems

e EN 1062-7
e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 3.2
00,4
[mm]
Overlay 1 Hz
04 Trapezoid function 0,03 Hz / 1000 Crack changes at -20°C
0.3 1 \
02 0,1
0,1 —
| | | B > 0,0

3,33 10,00 6,66 10,00 3,33 [sec]



Surface protection systems

e EN 1062-7
e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 3.2
00,4
[mm]
Overlay 5 Hz / 50 Crack changes
0.4 — Trapezoid function 0,03 Hz / 1000 Crack changes at -20°C
0,3 -
02 - 0,1
0,1 —
| > ¢0,0

I I I I
3,33 10,00 6,66 10,00 3,33 [sec]



Surface protection systems

e EN 1062-7
e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 3.2
00,4
0,3
[mm]
Overlay 5 Hz / 50 Crack changes
0.4 — Trapezoid function 0,03 Hz / 1000 Crack changes at -20°C .O ’ 2
0,3 -
02 - 0,1
0,1 —
| > ¢0,0

I I I I
3,33 10,00 6,66 10,00 3,33 [sec]



Surface protection systems

e EN 1062-7
e Method B: Periodical change of the crack width
e Class B 3.2
00,4
0,3
mm] Overlay 5 Hz / 50 Crack changes
0.4 — Trapezoid function 0,03 Hz / 1000 Crack changes at -20°C .O
0,3
0.2 / o0,
0,1 —
| > ¢0,0

I I I I
3,33 10,00 6,66 10,00 3,33 [sec]
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Rissoverbygging

eller

Riss i elastisk sjikt Heftbrudd
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Rissoverbygging - andre faktorer som spiller inn

| 5

- \? 0 Belegg som overbygger eksisterende riss
/ 4 N utsettes for lavere «belastning» enn i test

| Belegg kan utsettes for mer «brutal» deformasjon
enni testprosedyren, ref eksempel med flytsparkel
og belegg pa hulldekker

Nar belegget slites endres egenskapene og
representerer ikke lenger det som er testet
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* Pa en plass-st@gpt konstruksjon oppstar rissene i hovedsak fgr og ikke etter at belegget installeres
(bortsett fra riss som fglge av langtidsvirkninger, temperaturbevegelser eller setninger, som ogsa kan gi
stgrre rissbredder).

* Bilene utgjgr en sa liten belastning i forhold til konstruksjonens egenvekt at den dynamiske
rissutvidelsen blir beskjeden.

* Kravene til rissoverbygging i NS-EN 1062-7 er derfor som regel mye strengere enn den pakjenning
beleggene i realiteten utsettes for.

* Enerderforide fleste tilfeller pa den sikre siden nar man velger et belegg med sveert hgye
rissoverbyggingsegenskaper som for eksempel tilfredsstiller klasse B.3.2 ved — 20° C.
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CO0@® & O00JOO0OO0

* En elementkonstruksjon er spesielt utsatt for
uforutsette og brede riss pga horisontal bevegelse
mellom elementene.

* Dersom en velger en Igsning med belegg rett pa
element eller belegg pa flytsparkel innebarer
dette en ikke ubetydelig risiko.

* Den tryggeste lgsningen er en armert pastgp,
der en kan velge belegg etter de samme kriterier
som for en plass-st@pt konstruksjon
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Ved siden av heft til
underlaget er slitestyrke
det viktigste kravet

for levetiden til et

P-hus belegg.

Eksempel pg underdimensjonert
belegg i svingsone etter noen dars
bruk
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Eksempel pd negativ effekt av kombinasjonen
sprekkdannelse/slitasje
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Slitestyrke (wear resistance)
Maling av slitasjedybde

e

NS EN 13892-4

EN ISO 5470-1
Taber abrasion
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Slitestyrke (wear resistance)
Utfordring

Ikke mulig a bruke krav i standard til 3 bestemme
levetid til belegg med en viss mengde trafikk.

En ma stole pa erfaring



Surface protection systems

Alternativ testmetode

Modified test as per pr TS 12697-50 (ARTe)
Wear test with spike tyres

Mass loss after 600 cycles

Ekstremtest!




VEILEDNING
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PROSJEKTERING, BYGGING OG VEDLIKEHOLD

Slitestyrke AR<1 ( NS EN 13892-4) eller massetap <3000mg ( EN ISO 5470-1) gir vanligvis god
slitestyrke og lang levetid for dekket pa selve parkeringsplassene, der det er moderat

trafikkbelastning

PS8
P B

lﬁoquDQBOQo
/.Q%f}ob‘

= O

3.

2.
| omrader med stgrre trafikkbelastning er det imidlertid viktig a velge egenskaper som ikke
framkommer direkte av slitasjetestene.
1. @kt tykkelse i kombinasjon med bruk av stgrre tilslag gir lengre levetid, det
anbefales 5 mm pa ramper og andre omrader med hgy trafikkbelastning.
2. Jo hardere tilslag, jo lengre levetid, det anbefales Dynagrip 0,85-1,4 mm
(kjgreveier, svinger) eller 1,4-2 mm (ramper og i toppetasje med sngbrgyting)
3. Bunnlagets evne til 3 holde fast pa steiner nar topplag slites bort over tid er
viktig for at belegget skal beholde sin funksjon og fortsette a beskytte betongen!
4 Bunnlag kan ha en distinkt ulik farge fra topplag, slik at en kan observere nar topplag
er slitt bort og da iverksetter fornying av belegg, dvs blastring og nytt 2-lags belegg
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BELEGG

Ulike omrader — ulike belastninger — ulike spesifikasjoner

Toppetasjen ]
_'l @ o Mellometasjen

Kjelleretasjen

1. Kjelleretasje* — eventuelt diffusjonsapent 2. Mellometasje*— eventuelt rissoverbygging
3. Toppetasje™ — rissoverbygging, sngbrgyting (mekanisk belastning), UV-pavirkning
4. Ramper — gkt trafikkbelastning

* Lav trafikkbelastning pa P-plasser, hgyere i kjgrefelt og st@rst i svinger

For alle P-hus gjelder ogsa at en ma ta hensyn til reell trafikkbelastning.
For eksempel er belastning mye hgyere pa et kjgpesenter enn i P-hus til kontorbygg.
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PROSJEKTERIMNG AV PARKERINGEHUS

OVERORDMNET MAL:
LEVETID=XX AR

Frosjekteringsklase

Myndighets Brann
krav: Sikkerhet
Universell utforming
Rissvidde Slitasje
Prosjekterings- Spenrvidder Overflate
Kriterier: Sgyleplasering E=tetikk
Byzzehgyde

Valg av konstrukgonstype

: - Valg belege, eventuelt ikke beleso
Prosjektering Dimensjonering

Tegninger
) Fuger
Utforming Sluk ;
v detaljer Cwergangguly/vezg

Opplegg passyler

Funksjonsbeskrivelss
Ytelseskrav
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BELEGG

Post

Kode

Spesifikasjon

Mengde

Pris

TA2.32-27

TK 3-9

TA 2.32 Mekanisk forbehandling - AREAL
Areal (m7]

Bygningsmateriale: Betong
Overflate: Ubehandlet
Lokalisering (NS 3420-1 punkt 4, y5)
Flate som skal behandles:
- Opplysninger om flatens beskaffenhet, for
eksempel: Brettskurt
- Flatens utforming, gjerne med henvisning
til tegning, for eksempel: Rektangulasr
gulvflate
- annet, for eksempel: Forbehandling kan bare
utfares i tidsrommet .....pga stoy.
Metode:
Krav til overflate etter forbehandling:
- Fall pa gulv skal veere som fer
forbehandling,
Eventuell sliping, fresing lokalt i
forbindelse med renner, sluk spesifiseres
- Toleranser for gulvflater skal ikke ha sterre
avvik en det var for forbehandling.

Blastring

Sementslam (og/eller membranherder og/eller andre
forurensninger) i betongoverflaten fiernes med
blastring. Blastring foretas i en lengderetning med
stalfraksjoner egnet for betongmaterialer. Etter
blastringen stovsuges gulvet grundig til overflaten er
ren og fri for betongstev og stalkuler.

STOPT PLASTBELEGG
Areal [m?]

Konstruksjon: Gulv
Armering: Uarmert
Overflate: Ru overflate
Lokalisering: (NS 3420-1 punkt 4, y5)
Underlag:
- Betong bestandighetsklasse MF40
- Flatens utforming, gjerne med henvisning
til tegning, for eksempel: rektanguleer
gulvflate
- Toleranser: Ikke sterre avvik enn for
installasjon av belegg. Toleranseklasse PB.
- For utferelse av arbeider beskrevet under
denne post, skal betongundergulvet ha torket
ut til en relativ fuktighet < 90 % og inneha en
temperatur pa min. 12°C. Relativ luftfuktighet
ma ikke overstige 70%.
Underlagstemperaturen skal vaere 3°C over
duggpunktet.

Pakjenninger:

- Trafikkbelastning: personbiltrafikk, med en
viss andel piggdekk vinterstid, se krav til
materiale

- Kjemisk belastning: vann med veisalt, sgl av
bensin, olje, diesel fra biler, se krav til
materiale

- Annet: dynamiske riss som felge av
bevegelser i dekke — se krav til materiale

Gjennomsnittlig tykkelse: 3 mm i omrader med
moderat trafikkbelastning (P-felt og rette kjorebaner
mellom P-felt). 5 mm i omrader med stor
trafikkbelastning (kjerebaner med sving)
Minimumtykkelse: som gjennomsnittlig tykkelse
Materialer: (skal dokumenteres med
ytelseserklaering fra produsent)

- Skal tilfredsstille kravene til SR i
NS-EN 13813, som fglger;

Slitestyrke ihht NS-EN 13892-4: =AR1
Slagstyrke ihht NS-EN 6272: - klasse
Heftfasthet ihht NS-EN 13892-8: 2.0

og i tillegg felgende krav i NS-EN 1504-2:

- Krav til slitestyrke — NS-EN 8313 (se over)
benyttes

- Krav til sklisikkerhet ihht EN 13036-4:
klasse: lav risiko for & skli

- Krav til Kapilleer absorpsjon og permeabilitet
for vann ihht EN 1062-3: W= 0,0 kg/m2 h®®

- Karv til permeabilitet for vanndamp ihht EN
ISO 7783-1/2, klasse Il

- Krav til motstand mot konsentrert kjemisk
eksponering ihht EN ISO 2812-1:
max reduksjon av hardhet lik 50 % for
folgende kjemikalier/ konsentrasjoner/
temperaturer: ...

- Krav til rissoverbygging ihht EN 1062-7 :
Klasse B3.2

- Krav til brannklasse ihht EN 13501-1:
(avhengig av brannteknisk vurdering)

Valgfri klasse etter NS-EN 13813:
Fleksibelt herdeplastbelegg av typen

Andre krav:
- Farge: ...

- Annet: | arealer med stortrafikkbelastning
skal benyttes et spesielt hardt tilslag med
hardhet 29 (Mohs skala) dersom det tilbys et
flersjiksbelegg (slurrybelegg)






